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|=s (54) Title: RECEIVING SLEEVE FOR AN ACTUATOR BODY 

= (54) Bezeichnung: AUFNAHMEHULSE FUR EINEN AKTORKORPER 




(57) Abstract: The invention relates to a receiving sleeve (l)for 
an actuator body, in particular for holding a piezoelectric stack 
of a piezoelectric actuator that is used to drive an injector of an 
injection system for an internal combustion engine. According 
to the invention, the sleeve is equipped with at least one spring 
element ( 10, 1 1) for centring the actuator body in said receiving 
sleeve ( 1 ) and/or for compensating component tolerances of the 
actuator body. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Aufnah- 
mehiilse (1) fur einen Aktorkorper, insbesondere zur Aufnahme 
eines Piezostapels eines Piezoaktors, der zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einspritzanlage fur eine Brennkraftmaschine vor- 
gesehen ist. Es wird vorgeschlagen, dass mindestens ein Feder- 
element (10, 11) zur Zentrierung des Aktorkorpers in der Auf- 
nahmehulse (1) und/oder zum Ausgleich von Bauteiltoleranzen 
des Aktorkorpers vorgesehen ist. 
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— mil intemationalem Recherchenbericht 
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Beschreibung 

Aufnahmehulse fur einen Aktorkorper 

5 Die Erfindung betrifft eine Aufnahmehiilse fur einen Aktorkor- 
per gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere zur 
Aufnahme eines Piezostapels eines Piezoaktors, der zum An- 
trieb eines Injektors einer Einspritzanlage fur eine Brenn- 
kraftmas chine vorgesehen ist. 

10 

Bei der Herstellung von Piezoaktoren fur Injektoren von Ein- 
spritzanlagen ist es bekannt, jeweils einen Piezostapel in 
eine aus Kunststoff bestehende Aufnahmehulse einzusetzen und 
nach der elektrischen Kontaktierung des Piezostapels in der 

15 Aufnahmehulse mit Silikon zu vergieBen, wodurch der Piezosta- 
pel und auch die elektrischen Anschlussstifte in dem Piezoak- 
tor unverruckbar fixiert werden. Hierzu weist die bekannte 
Aufnahmehulse Fiihrungsbohrungen auf, deren Innenquerschnitt 
an den AuBenquerschnitt des Piezostapels angepasst ist, so 

20 dass die Fiihrungsbohrungen den Piezostapel im eingesetzten 
Zustand fixieren. 

Nachteilig an dieser bekannten Aufnahmehulse zur Herstellung 
eines Piezoaktors ist die Tatsache, dass die Position des 
25 Piezostapels in dem fertig vergossenen Piezoaktor teilweise 
von den vorgegebenen Spezif ikationen abweicht, was beim Ein- 
bau des Piezoaktors zu Problemen fiihren kann. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die vorste- 
30 hend beschriebene bekannte Aufnahmehulse fur einen Piezoaktor 
dahingehend zu verbessern, dass die Positionierung des Piezo- 
stapels in der Aufnahmehulse moglichst exakt den vorgegebenen 
Spezif ikationen entspricht. 

35 Diese Aufgabe wird, ausgehend von der eingangs beschriebenen 
bekannten Aufnahmehulse gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1, durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
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Die Erfindung geht von der technischen Erkenntnis aus, dass 
' die Fehlpositionierung des Piezostapels in dem fertig vergos- 
senen Piezoaktor durch Bauteiltoleranzen des Piezostapels und 
5 der zugehorigen Fuhrungsbohrungen in der Aufnahmehiilse verur- 
sacht wird. So muss der Innenquerschnitt der Fuhrungsbohrun- 
gen der Aufnahmehiilse so groft ausgelegt werden, dass der Pie- 
zostapel auch bei ungiinstigen Toleranzabweichungen noch in 
die zugehorigen Fuhrungsbohrungen der Aufnahmehiilse einge- 
10 fuhrt werden kann. Diese BemaBung der Fuhrungsbohrungen der 
Aufnahmehiilse fiihrt jedoch meist zu einer Spielpassung zwi- 
schen dem Piezostapel und der Aufnahmehiilse, was mit einer 
entsprechend ungenauen Positionierung des Piezostapels inner- 
halb der Aufnahmehiilse verbunden ist. 

15 

Dariiber hinaus beruht die Erfindung auf der technischen Er- 
kenntnis, dass die Positionierungsf ehler auch in Fehlzentrie- 
rungen des Piezostapels innerhalb der Aufnahmehiilse bestehen. 

20 Die Erfindung sieht deshalb mindestens ein Federelement vor, 
urn den Aktorkorper in der Aufnahmehiilse zu zentrieren 
und/oder Bauteiltoleranzen des Aktorkorpers oder der Aufnah- 
mehiilse auszugleichen. Das erf indungsgemaB vorgesehene Feder- 
element kann also zwei unterschiedliche Funktionen erfiillen, 

25 namlich zum einen die Zentrierung des Aktorkorpers innerhalb 
der Aufnahmehiilse und zum anderen den Ausgleich von Bauteil- 
toleranzen. Es ist jedoch im Rahmen der Erfindung nicht er- 
forderlich, dass die erf indungsgemaBe Aufnahmehiilse beide 
Funktionen erf iillt . Es ist vielmehr auch moglich, dass die 

30 erfindungsgemaBe Aufnahmehiilse nur einen Ausgleich von Bau- 
teiltoleranzen des Aktorkorpers bewirkt, ohne den Aktorkorper 
innerhalb der Aufnahmehiilse zu zentrieren. Dariiber hinaus be- 
steht auch die Moglichkeit, dass das erf indungsgemaB vorgese- 
hene Federelement lediglich eine Zentrierung des Aktorkorpers 

35 innerhalb der Aufnahmehiilse bewirkt, ohne Bauteiltoleranzen 
von Aktorkorper oder Aufnahmehiilse auszugleichen. 
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In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung liegt 
jeweils auf gegeniiberliegenden Seiten des Aktorkorpers je- 
weils mindestens ein Federelement, wobei die einander gegenii- 
berliegenden Federelemente jeweils von auiien auf den Aktor- 
5 korper driicken, urn den Aktorkorper in der Auf nahmehiilse zu 
zentrieren. Die von den einzelnen Federelementen auf den Ak- 
tor ausgeiibten Federkrafte sind hierbei vorzugsweise bezug- 
lich der Aktorlangsachse radial ausgerichtet . Die einander 
gegeniiberliegend angeordneten Federelemente der erf indungsge- 

10 maiJen Auf nahmehulse zentrieren den Aktorkorper innerhaib der 
Aufnahmehulse jedoch nur in einem Bewegungsf reiheitsgrad. Zur 
vollstandigen Fixierung des Aktorkorpers in alien quergerich- 
teten Bewegungsf reiheitsgraden sind deshalb vorzugsweise zwei 
weitere Federelemente vorgesehen, die auf gegeniiberliegenden 

15 Seiten des Aktorkorpers angeordnet sind und jeweils von auBen 
auf den Aktorkorper driicken, urn den Aktorkorper in der Auf- 
nahmehulse auch in einem zweiten Bewegungsf reiheitsgrad zu 
zentrieren. Zur Erreichung einer vollstandigen Querzentrie- 
rung des Aktorkorpers innerhalb der Aufnahmehulse sind die 

20 Kraft achsen der beiden Federelementepaare zueinander angewin- 
kelt und schliefien vorzugsweise einen im Wesentlichen rechten 
Winkel ein. 

In einem anderen Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist dage- 
25 gen jeweils auf einer Seite des Aktorkorpers ein Federelement 
angeordnet, das von aufien auf den Aktorkorper driickt, wahrend 
sich auf der gegeniiberliegenden Seite des Aktorkorpers ein 
starrer Anschlag bef indet . Das Federelement driickt den Aktor- 
korper hierbei also gegen den starren Anschlag, so dass der 
30 Aktorkorper eine definierte Position einnimmt . Auch hierbei 
ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Aktorkorper in alien 
moglichen Querbewegungsrichtungen exakt posit ioniert wird. 
Hierzu ist vorzugsweise ein weiteres Federelement vorgesehen, 
das von einer anderen Seite von auBen auf den Aktorkorper 
35 driickt und diesen gegen einen auf der gegeniiberliegenden Sei- 
te angeordneten weiteren Anschlag driickt. Die beiden Feder- 
elemente bewirken hierbei also mit den beiden starren An- 
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schlagen eine exakte Positionierung des Aktorkorpers inner- 
halb der Aufnahmehiilse in alien Querrichtungen. Vorzugsweise 
sind die Kraftachsen der beiden Federelemente hierbei wieder 
zueinander angewinkelt und schliefien vorzugsweise einen rech- 
5 ten Winkel ein, urn eine moglichst exakte Positionierung des 
Aktorkorpers zu erreichen. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung werden Bauteiltoleranzen des Aktorkopers und der 
Aufnahmehiilse ausgeglichen, jedoch erfolgt nicht notwendiger- 
weise eine Zentrierung des Aktorkorpers innerhalb der Aufnah- 
10 mehiilse, da die Position des Aktorkorpers durch die toleranz- 
behafteten starren Anschlage vorgegeben ist. 

Vorzugsweise weist die erf indungsgema&e Aufnahmehiilse zwei 
Fuhrungsbohrungen zur Halterung des Aktorkorpers auf, wobei 

15 an den beiden Fuhrungsbohrungen jeweils mindestens ein Feder- 
element angeordnet ist, urn den Aktorkorper in den Fuhrungs- 
bohrungen zu zentrieren und/oder Bauteiltoleranzen auszuglei- 
chen. Die beiden Fuhrungsbohrungen sind hierbei vorzugsweise 
im Wesentlichen rechteckig, urn die ublichen Piezostapel mit 

20 einem rechteckigen Querschnitt aufnehmen zu konnen, wobei an 
jeder Seitenkante der Fuhrungsbohrungen jeweils ein Federele- 
ment angeordent ist, so dass an jeder Fiihrungsbohrung insge- 
samt mindestens vier Federelemente auf den Aktorkorper wirken 
und diesen innerhalb der Fuhrungsbohrungen zentrieren. 

25 

Es ist jedoch alternativ auch moglich, dass jede Fiihrungsboh- 
rung an zwei ihrer Seitenkanten jeweils ein Federelement und 
an ihren beiden anderen Seitenkanten jeweils einen Anschlag 
auf weist, wobei die Federelemente jeweils einem Anschlag ge- 
30 genuberliegen. Bei dieser Ausfuhrungsf orm driicken die beiden 
Federelemente den Aktorkorper gegen die jeweils zugehorigen 
starren Anschlage, so dass die Endposition des Aktorkorpers 
durch die starren Anschlage vorgegeben ist. 

35 Bei der vorstehend beschriebenen Variante mit starren An- 
schlagen sind die beiden Federelemente an den beiden Fuh- 
rungsbohrungen vorzugsweise jeweils an benachbarten Seiten- 
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kanten angeordnet, wahrend die beiden Anschlage an den beiden 
Fuhrungsbohrungen jeweils an den anderen beiden benachbarten 
Seitenkanten angeordnet sind. Die beiden Federelemente haben 
hierbei also Kraftwirkungsachsen, die rechtwinklig zueinander 
5 ausgerichtet sind, was zu einer exakten Positionierung des 
AktorkSrpers innerhalb der Aufnahmehulse fiihrt. 

Die einzelnen Federelemente sind vorzugsweise einstuckig an 
die Aufnahmehulse angeformt, die beispielsweise aus Kunst- 
10 stoff bestehen kann. 

In einer auch als einarmig bezeichneten Ausf iihrungsf orm der 
Federelemente sind diese langgestreckt , wobei eines ihrer En- 
den einstuckig an die Aufnahmehulse angeformt ist, wahrend 
15 das andere Ende frei ist und elastisch auf den Aktorkorper 
driickt . 

Es ist jedoch aiternativ auch moglich, dass die Federelemente 
langgestreckt sind und an ihren beiden Enden einstuckig an 
20 die Aufnahmehulse angeformt sind, wobei der mittlere Bereich 
der Federelemente elastisch gegen den Aktorkorper driickt. 

Ferner ist zu erwahnen, dass der Beruhrungskontakt zwischen 
den einzelnen Federelementen und dem Aktorkorper vorzugsweise 

25 punktformig oder linienformig ist, urn bei der im Betrieb auf- 
tretenden Langsdehnung bzw. -kurzung des Aktorkorpers die 
Reibung zwischen dem Aktorkorper und den Federelementen zu 
verringern. Ein derartiger punkt- oder linienf ormiger Beruh- 
rungskontakt zwischen den Federelementen und dem Aktorkorper 

30 kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass an den Fe- 
derelementen Vorsprunge angeordnet sind, die den punkt- oder 
lininenformigen Beruhrungskontakt mit dem Aktorkorper bilden. 

Weiterhin konnen die Federelemente eine Einfuhrs enrage auf- 
35 weisen, urn die Einfuhrung des Aktorkorpers in die Aufnahme- 
hulse zu erleichtern. 
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Die Erfindung umfasst jedoch nicht nur die vorstehend be- 
schriebene erf indungsgemaft gestaltete Aufnahmehulse, sondern 
auch einen kompletten Piezoaktor mat einer erf indungsgemafien 
Aufnahmehulse und einem in diese eingesetzten Aktorkorper. 

Ferner umfasst die Erfindung auch einen Injektor fur eine 
Einspritzanlage einer Brennkraf tmaschine mit einem derartigen 
Piezoaktor sowie eine komplette Einspritzanlage, die einen 
solchen Injektor auf weist . 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam- 
men mit der Beschreibung der bevorzugten Ausf iihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. la und lb ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer er- 

findungsgemafien Aufnahmehulse fur einen 
Piezoaktor, 

Fig. 2a und 2b ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel ei- 

ner erfindungsgemafien Aufnahmehulse, 

Fig. 3a und 3b ein weiteres alternatives Ausfiihrungsbei- 

spiel fur eine erf indungsgemaB e Aufnahme- 
hiilse, 

Fig. 4a und 4b ein viertes Ausfiihrungsbeispiel fur eine 

derartige Aufnahmehulse. 

Die Figuren la und lb zeigen eine aus Kunststoff bestehende 
Aufnahmehulse 1, die bei der Herstellung eines Piezoaktors 
fur einen Injektor einer Einspritzanlage fur eine Brennkraft- 
maschine eingesetzt wird. 

Die Aufnahmehulse 1 hat hierbei zum einen die Aufgabe, einen 
in die Aufnahmehulse 1 eingesetzten Piezostapel und zwei zu- 
gehorige elektrische Anschlussstifte bei der elektrischen 
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Kontaktierung zu fixieren, wobei die Kontaktierung des Piezo- 
stapels durch eine Drahtbewicklung erfolgt. 

Zum anderen hat die Aufnahmehulse 1 bei der Herstellung eines 
5 Piezoaktors die Aufgabe, den Piezostapel und die zugehorigen 
elektrischen Anschlussstifte beim VergieBen mit Silikon zu 
fixieren r bis die Vergussmasse ausgehartet ist und den Piezo- 
stapel sowie die zugehorigen elektrischen Anschlussstifte 
dann unverriickbar fixiert sind. 

10 

Zur Erfiillung dieser beiden Aufgaben ist die Aufnahmehulse 
kafigartig geformt und weist zwei Stirnplatten 2, 3 auf, die 
durch axial verlaufende Stege 4 raiteinander verbunden sind, 
wobei in den beiden Stirnplatten 2, 3 jeweils eine im wesent- 

15 lichen quadratische Fiihrungsbohrung 5, 6 angeordnet ist. Bei 
der Herstellung eines Piezoaktors wird ein Piezostapel mit 
einem ebenfalls im Wesentlichen quadratischen Querschnitt in 
die Fiihrungsbohrungen 5, 6 der beiden Stirnplatten 2, 3 ein- 
gefiihrt, wobei der Piezostapel axial etwas nach auBen iiber 

20 die Stirnplatten 2, 3 hinausragt, so dass der Piezostapel in 
den Fiihrungsbohrungen 5, 6 seitlich gefuhrt wird. 

In der oberen Stirnplatte 2 sind zwei weitere Fiihrungsbohrun- 
gen 7 , 8 angeordnet, die im montierten Zustand zwei elektri- 
25 sche Anschlussstifte fiihren, wobei das untere Ende der elekt- 
rischen Anschlussstifte durch ein Klemmlager 9 gefuhrt wird. 

An den inneren Seitenkanten der beiden Fiihrungsbohrungen 5, 6 
sind hierbei jeweils zwei Federelemente 10, 11 bzw. 12 ange- 
30 ordnet, wobei den Federelementen 10, 11, 12 jeweils ein star- 
rer Anschlag 13, 14, 15 gegeniiberliegt , der an einer Seiten- 
kante der Fiihrungsbohrung 5 bzw. 6 im Wesentlichen mittig und 
einstiickig angeformt ist. 

Die Federelemente 10, 11, 12 bestehen aus Kunststoff und sind 
35 langgestreckt, wobei eines ihrer Enden einstiickig an eine 
Seitenkante der Fiihrungsbohrung 5 bzw. 6 angeformt ist, so 
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dass die Federelemente 10, 11, 12 mit ihrem freien Ende elas- 
tisch schwingen konnen. 

Im montierten Zustand drucken die Federelemente 10-12 einen 
in die Fiihrungsbohrungen 5, 6 eingesetzten Piezostapel in 
Richtung auf die jeweils gegenuberliegenden starren Anschlage 
13-15, so dass der Piezostapel in der Auf nahmehulse 1 unab- 
hangig von Bauteiltoleranzen des Piezostapels eine definierte 
Position einnimmt . 

Das in den Figuren 2a und 2b dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
einer Auf nahmehulse 1' stimmt weitgehend mit dem vorstehend 
beschriebenen und in den Figuren la und lb dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel uberein, so dass zur Vermeidung von Wieder- 
holungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen wird und 
im Folgenden fur entsprechende Bauteile dieselben Bezugszei- 
chen verwendet werden, die lediglich zur unterscheidung mit 
einem Apostroph versehen sind. 

Eine Besonderheit dieses Ausfiihrungsbeispiels besteht darin, 
dass an jeder Seitenkante der beiden Fiihrungsbohrungen 5', 6' 
jeweils ein Federelement 10.1' -10. 4', 12.1' -12. 3' angeformt 
ist. Im montierten Zustand ist der Piezostapel im Bereich der 
beiden Stirnplatten 2', 3' der Auf nahmehulse 1' also jeweils 
von zwei rechtwinklig zueinander angeordneten Paaren von Fe- 
derelementen 10.1', 10.3' bzw. 10.2', 10.4' umgeben, die von 
auBen auf den Piezostapel drucken und diesen dadurch inner- 
halb der Aufnahmehiilse 1' zentrieren. 

Das in den Figuren 3a und 3b dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemaflen Aufnahmehiilse 1" stimmt weitgehend 
mit dem vorstehend beschriebenen und in den Figuren la und lb 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uberein, so dass zur Ver- 
meidung von Wiederholungen weitgehend auf die vorstehende Be- 
schreibung verwiesen wird urn im Folgenden fur entsprechende 
Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet werden, die ledig- 
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lich zur Unterscheidung durch zwei Apostrophe gekennzeichnet 
sind. 



Eine Besonderheit dieses Ausfiihrungsbeispiels besteht in der 
5 Ausgestaltung der Federeleraente 10", 11", die langgestreckt 
sind und an ihren beiden Enden jeweils einstuckig an den Rand 
der Fiihrungsbohrung 5" bzw. 6" angeformt sind, so dass der 
mittlere Bereich der beiden Federelemente 10", 11" federnd 
gegen den Piezostapel driickt . 

10 

SchlieBlich stimmt auch das in den Figuren 4a und 4b darge- 
stellte alternative Ausfiihrungsbeispiel einer Aufnahmehiilse 
1'" weitgehend rait dem vorstehend beschriebenen und in den 
Figuren 2a und 2b dargestellten Ausfiihrungsbeispiel iiberein, 
15 so dass zur Vermeidung von Wiederholungen weitgehend auf die 
vorstehende Beschreibung verwiesen wird und im Folgenden fur 
entsprechende Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet wer- 
den, die lediglich zur Unterscheidung durch drei Apostrophe 
gekennzeichnet sind. 

20 

Eine Besonderheit der Aufnahmehiilse 1'" besteht in der Aus- 
gestaltung der Federelemente 10 . 1 '"-10 . 4 '", die langgestreckt 
ausgebildet sind und an ihren beiden Enden jeweils einstuckig 
an eine Seitenkante der Fiihrungsbohrung 5'", 6'" angeformt 
25 sind, so dass jeweils der mittlere Bereich der einzelnen Fe- 
derelemente 10.1"'-10.4'" elastisch federnd von aufien auf den 
Piezostapel driickt. 

Eine weitere Besonderheit besteht darin, dass an die einzel- 
30 nen Federelemente 10.1"' jeweils mittig Vorspriinge 16.1"'- 
16.4'" angeformt sind, die im montierten Zustand in einem 
punktf ormigen Beriihrungskontakt mit dem Piezostapel stehen. 
Auf diese Weise wird bei der im Betrieb auftretenden Langs- 
dehnung bzw. -kiirzung des Piezostapels die Reibung zwischen 
35 dem Piezostapel und den Federelementen 10 . 1 "'-10 . 4 "' herabge- 
setzt . 
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SchlieiSlich besteht eine Besonderheit der Aufnahmehulse 1'" 
darin, dass die Federelemente 10 . 1 '"-10 . 4 '" eine Einfuhr- 
schrage aufweisen, wodurch das Einfiihren des Piezostapels in 
die Fuhrungsbohrungen 5'" und 6'" erleichtert wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von 
Varianten und Abwandlungen moglich, die ebenfalls von dem 
Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutz- 
bereich fallen. 
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Patentanspriiche 

1. Aufnahmehulse (1, 1', 1", 1'") fur einen Aktorkorper, 
insbesondere zur Aufnahme eines Piezostapels eines Piezoak- 

5 tors, der zum Antrieb eines Injektors einer Einspritzanlage 
fur eine Brennkraf tmaschine vorgesehen ist, 
gekennzeichnet durch 

mindestens ein Federelement (10, 10.1 '-10. 4', 10 . 1 '"-10 . 4 '", 
11) zur Zentrierung des Aktorkorpers in der Aufnahmehulse (1, 
10 1', 1", 1'") und/oder zum Ausgleich von Bauteiltoleranzen des 
Aktorkorpers . 

2. Aufnahmehulse (1, 1"') nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass auf gegenuberliegenden Seiten des Aktorkorpers jeweils 
mindestens ein Federelement (10 . 1 ' , -10 . 4 * , 10 . 1 '"-10 . 4 '*') an- 
geordnet ist, wobei die Federelement e (10 . 1 ' -10 . 4 * , 10.1"'- 
10.4"') jeweils von aulien auf den Aktorkorper driicken, um den 
Aktorkorper in der Aufnahmehulse (l 1 , 1"') zu zentrieren. 

20 

3. Aufnahmehulse (1, 1") nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Federelement (10, 10", 11, 11") auf einer Seite des 
Aktorkorpers angeordnet ist und einseitig auf den Aktorkorper 
25 driickt, wahrend auf der anderen Seite des Aktorkorpers ein 
Anschlag (13, 13", 14, 14") angeordnet ist. 

4. Aufnahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

30 zwei Fuhrungsbohrungen (5, 5', 5", 5'", 6, 6', 6", 6'") zur 
Halterung des Aktorkorpers, wobei an den beiden Fiihrungsboh- 
rungen (5, 5', 5", 5"', 6, 6', 6", 6'") jeweils mindestens 
ein Federelement (10, 10.1' -10. 4', 10 . 1 "'-10 . 4 '", 11) ange- 
ordnet ist, um den Aktorkorper in den Fuhrungsbohrungen (5, 

35 5', 5", 5'", 6, 6', 6", 6'") zu zentrieren und/oder Bauteil- 
toleranzen des Aktorkorpers auszugleichen. 
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5. Aufnahmehulse (I 1 , 1'") nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Fuhrungsbohrungen (5", 6', 5"', 6'") jeweils 
im wesent lichen rechteckig • sind und an jeder Seitenkante der 
5 beiden Fuhrungsbohrungen (5', 6', 5'", 6'") jeweils ein Fe- 
derelement (10 . 1 ■ -10 . 4 • , 10 . 1 '"-10 . 4 "') angeordnet ist . 

6. Aufnahmehiilse (1, 1") nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die beiden Fuhrungsbohrungen (5, 6, 5 ", 6") jeweils im 
wesentlichen rechteckig sind, wobei jede Fuhrungsbohrung (5, 

6, 5", 6") an zwei ihrer Seitenkanten jeweils ein Federele- 
ment (10, 11, 10", 11") und an ihren beiden anderen Seiten- 
kanten jeweils einen Anschlag (13, 14, 13", 14") aufweist. 

15 

7. Aufnahmehulse (1, 1") nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Federelemente (10, 11, 10", 11") an den bei- 
den Fuhrungsbohrungen (5, 6, 5", 6") jeweils an benachbarten 
20 Seitenkanten angeordnet sind und 

dass die beiden Anschlage (13, 14, 13", 14") an den beiden 
Fuhrungsbohrungen (5, 6, 5", 6") jeweils an benachbarten ' 
Seitenkanten angeordnet sind. 

25 8. Aufnahmehulse (1, 1', 1", 1'") nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Federelemente (10, 10.1 '-10. 4', 10 . 1 '"-10 . 4 *", 11) 
einstiickig an die Aufnahmehulse (1, 1', 1", 1*") angeformt 
30 sind. 

9. Aufnahmehulse (1, 1') nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Federelemente (10, 11, 10.1' -10. 4') langgestreckt 
35 sind, wobei eines ihrer Enden einstiickig an die Aufnahmehulse 
(1, 1') angeformt ist, wahrend das andere Ende frei ist und 
elastisch auf den Aktorkorper druckt . 
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10. Auf nahmehulse (1", 1'") nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federelemente (10"/ 11", 10.1 '"-10.4 '") langge- 
streckt sind und an ihren beiden Enden einstuckig an die Auf- 
nahmehulse (1", 1'") angeformt sind, wobei der mittlere Be- 
reich der Federelemente (10", 11", 10 . 1 "'-10 . 4 '") elastisch 
gegen den Aktorkorper driickt . 

11. Auf nahmehulse (1"') nach einem der Anspruche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Federelement (10 . 1 "'-10 .4 "') eine EinfiAhrschrage 
aufweist, urn die Einfuhrung des Aktorkorpers zu erleichtern. 

12. Auf nahmehulse (1"') nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

gekennzeichnet durch 

einen im wesentlichen punktf ormigen oder linienf ormigen Be- 
ruhrungskontakt zwischen dem Federelement (10 . 1 "'-10 . 4 "') und 
dem Aktorkorper. 

13. Auf nahmehulse (1"') nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der linienf ormige Beriihrungskontakt parallel zur Langs- 
achse des Aktorkorpers ausgerichtet ist . 

14. Aufnahmehulse (1'") nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an das Federelement (10 . l'"-10 .4 "*) ein Vor sprung 
(16 . 1 *"-16 . 4 '") angeformt ist, der den punktf ormigen oder 
linienf ormigen Beriihrungskontakt mit dem Aktorkorper bildet . 
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15. Aufnahmehulse (1, l ! f 1", 1*") nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Federelement (10, 10.1'-10.4', 10 . 1 '"-10 . 4 ■", 11) 
5 bis auf den Beriihrungskontakt mit dem Aktorkorper vollstandig 
mit einer Vergussmasse umhiillbar 1st. 

16. Aufnahmehulse (1, 1', 1", 1'") nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass sich zwischen den Federelementen (10, 10.1' -10.4', 
10.1 , "-10.4'", 11) und der Aufnahmehulse (1, 1', 1", 1"') ein 
Spalt befindet, der ausreichend groB ist, urn beim VergieBen 
der Aufnahmehulse (1, 1', 1", 1"') das Eindringen einer Ver- 

15 gussmasse zu ermoglichen. 

17. Piezoaktor mit einer Aufnahmehulse (1, 1', 1", 1'") nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche und einem in der Aufnahme- 
hulse (1, 1', 1", 1'") angeordneten Aktorkorper. 

20 

18. Injektor fur eine Einspritzanlage einer Brennkraft- 
maschine mit einem Piezoaktor gemafi Anspruch 17. 

19. Einspritzanlage fur eine Brennkraftmaschine mit einem 
25 Injektor gemaB Anspruch 18. 
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